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Horbi isda riyazi metodlarin tatbiqi masalasi

Xiilasa

Moqalads riyaziyyatin horbi igds totbiqi masalslorinin nozari olaraq tohlili vo misal niimunslori
iizorindon gorarvermo metodikasinin miixtolif ddyiis situasiyalarinda todqiqi arasdirilmisdir.
Komiyyot doyismolorinin riyazi todqiqi, keyfiyyat noticolorinin praktikada istifado metodikasi
mosalosi  digget morkozinde saxlanilir.  Askarlanan qanunauygunluglarin  obyektivliyinin
(yararliginin), arasdirilan modelloro adekvatligindan asili olaraq qiymetlondirilmasi, uygun
foaliyyotds doyor gazandirmanin mona 6nomini ifads etdiyi gonastino golinir.
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The Issue of Applying Mathematical Methods in Military Work

Abstract

The article examines the theoretical analysis of the issues of applying mathematics in military
work and the study of decision-making methodology in various combat situations through examples.
The focus is on the mathematical study of quantitative changes, the methodology for using qualitative
results in practice. It is concluded that the objectivity (usefulness) of the revealed regularities, their
assessment depending on their adequacy to the models under study and the value added in the
corresponding activity are of great importance.
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Giris

Miiasir sortlor daxilinds silahli miibarizonin todqiqi, alinmig qanunauygunluqglar vo  asililiglarin
(hansilar ki, harbi is prinsiplorilo 6z tosirini gostorir) totbiqinds riyaziyyat miihiim rol oynayir.

Doytlis hogigotlorini konkret real sortlorini nozero almaqla komiyyot (miqdari) tovsiyalorinin
islonorak alindig1 prinsiplori tam realizo etmakda riyaziyyat miithiim imkanlara malikdir. Riyaziyyatin
imkanlar1 mohz bununla tesdiglonir; bels ki, konkret komiyyat doyigsmolorinin tohlil vo analizi
keyfiyyat doyismalorine gatirir.

Horb sonati ¢oxsayli asrlor orzindo toplanmis doyiis tocriibasinin timumilogmis(ortalanmis) hali
sayila bilor. Silahli miibarizonin ganunauygunluqlarin1 agkarlamaq vo ayarlamaq tiiglin ¢oxasrlik
doylisaparma tocriibosinin analizi lazim golmisdir. Elektron vasitolorinin yaranmasina vo doyiis
omaliyyatlarinin modellagsdirma metodlarinin tatbiqina qadar bu yegana diizgiin yol idi. Lakin totbiqi
riyaziyyatin, xiisusilo doyiis amoliyyatlarinin modellagdirma iisullariin va elektron vasitalorin genis
istifadasilo voziyyat doyisir (Chuyev, 1989).
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Tadqiqat

Riyaziyyat doylis omoliyyatlarinin modellogdirilmasing, naotico etibarilo silahli miibarizonin
aparilmasi prosesindo osas olagolorin ayarlanmasina imkan verir.

Bagqga so6zlo, elektron vasitalorlo baham silahli miibarizalorin aparilmasi: qanunauygunluqglarini
miloyyon etmok vo elektron vasitolori totbiq etmoklo vo miixtolif modellor qurmagla silahli miibarizo
ganunauygunluqlarin1 yaratmaqda riyaziyyat miioyyon imkanlara malikdir: miixtalif sortlor vermok
vo ilkin verilonlori daxil etmoklo miixtalif (lazimi sayda) situasiyalar1 islomok, statistik material
toplamagq, asililiq vo qanunauygunluglar1 agkara ¢ixartmaq, silahli miibarizoni aparma prinsiplorini
miioyyan etmok (Feller, 1976).

Askarlanan qanunauygunluqglarin obyektivliyi riyazi metodlarin silahli miibarizonin arasdirilan
modelloro adekvatligindan asili olacaqdir. Tamamon aydindir ki, bu ciir modellor tocriibali
komandirlorin, harbi sarkardslorin (zabit-operatorlarin) riyaziyyat¢ilar vo miithandislarlo amokdasliq
yolu ilo yaradila bilar.

Doytlis amaliyyatlarinin modellogdirilmasi — ddyiis amaliyyatlarinin miimkiin naticalori onlarin
planlagdirilmasi vo aparilmasi tovsiyalorinin hazirlanmasi tiglin harbi sarkardslorin slinds gdzal (asas)
vasitadir. ©gor doylis amoliyyatlarinin modellogdirilmosi — bu universal metoddursa, onda {imumi
riyazi arsenala daxil olan digor riyazi metodlar harb sonati prinsiplorinin realizo olunmasinda, xiisusi
masalolorin hollinds genis imkanlar yaradir, miixtolif riyazi metodlar vo elektronik vasitalorin kémaoyi
ilo miixtolif ddyiis situasiyalarinda qorar qobul edilmosi iiclin miqdari (komiyyat) tovsiyalorinin
islonmasi imkanina malikdir.

Oz gosunlarmin ddyiis faaliyystinin optimallagdirmasmin miixtolif metodlarmin totbiqi, mohz
riyaziyyatin horbi isdo mahiyyatini togkil edir. Lakin bu zaman diqqgete alinmalidir ki, bu metodlar
adi hesabatlarda oldugu kimi, ham ds elektronik vasitalorlo aparmagqla totbiq edilmslidir. Homginin
nozords saxlamagq lazimdir ki, harbi isdo heg bir sablon vo trafaret ola bilmoz (Israfilov, 2014).

Silahli miibarizo proseslori, ona xas olan qanunlar {izro inkisaf edir. Riyaziyyatin masalosi
(vazifasi) bu proseslords kamiyyst (miqdari) doyismalori — hansilar ki, miisyyan soviyyayo catdiqda
keyfiyyot doyigsmolarinag gatirir — miimkiin doqiqlikls nazords saxlamaqdir. Notico etibarilos riyaziyyat
va elektron vasitalor biitiin rangdan olan komandirlors asas falsofi kateqoriyalari — komiyyat, 6l¢ii vo
keyfiyyot — olagolondirmokdir (baglamaqdir); bununla da bu komandirlorin slindo vacib silaha
cevrilir ki, qoyulmus masalonin hallindo komok gdstormok ticiin gorokdir.

Moalumdur ki, galaboni hiicumla alds etmak (qazanmaq) olar. Lakin miiharibalar tarixi sirf zofor
hiicumunu qeyd etmomisdir. Hiicum¢u miioyyon dovrlorde dayanmaga, 06z mdvqeyini
mohkomlondirmaya, qiivva va vasitalori yenidon qruplasdirmaga, arxa qiivvalori colb edorak yenidon
hiicuma ke¢mo hazirligina malik olmalidir. Hiicumun gedisindo bozi hallarda diigmonin osas
hiicumunu dof etmok moagsadils miidafioye kegmok zorurati do yarana bilir.

Belalikla, silahli miibarizads hiicum vo miidafionin magsadyonlii slagolondirilmasi galabanin
tominini sortlondirir (Gnedenko, 1989).

Hor zaman vacib olan odur ki, hansi halda hiicumdan miidafioys kegma zorurati toyin olunaraq
hom diismonin okszorbasi dof olunmus, hom do hansi giivvalorlo hiicum davam etdirilsin. Qtivvalor
nisbatinin miioyyon edilmasi maddi vasitalorin, diger ehtiyyatlarin on optimal yollarinin tapilmasi da
osas toloblordondir.

Biitliin bu masalalarin halli {iglin miixtalif riyazi metodlar totbiq edilo bilor. Nozords tutulmus
(gozlonilon) doylis omoliyyatlarinin xarakteri haqqinda mosoalonin halli {iglin qlivvo- vasitolor
miinasibatinin qiymatlondirilmasi va tadqiqi tiglin onlardan birinin tatbigina baxmaq olar.

Misal (niimund). Movcud voziyystin miimkiin hor hanst hallar1 verilmisdir; Bu hallar

xarakteriza edon parametrlorin macmuyu molumdur. Bu hallari gorti isarslorlo qeyd etmok olar: S, —
normal (siilh) vaziyyati; S, —toroflorin garsiligli miinasibotinds hor hansi gorginlik; S; — qarsi
toraflorin yiiksok gorginlik miinasibati; S, —tohdidedici miinasibst ; S; — mohdud qiivvalorls silahli
toqqusma; Sy — adi vasitolorin totbiqi ilo daha genis masstabda (miqyasda) horbi omaliyyatlar; S, —
mohdud niive miiharibasi; Sy — geyri mohdud niive miiharibasi.

Hoar bir halin (vaziyyetin) aprior ehtimallar1 yoni, har bir halda voziyyatin tohliikalik soviyyasi
toyin olunmusdur.
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P(S,)=005; P(S,)=01; P(S;)=0,2; P(S,)=03; P(S;)=06;
P(Ss)=0.7: P(S;)=08: P(S,)=09 M

Bir vo ya bir ne¢o informasiya monbayindon miiayyan etibarliligla (yaqinliklo) diismanin apardigi
todbirlor barade signallarin daxil oldugunu, hansilar ki, imumi (moecmuyu) izlomo vo
imumilogdirmade R hadisasini (diigmonin gafil zorbayas hazirlig) toskil etdiyini qabul etmok olar.

Mohdud zaman igarisinda (gorgivasindo) zorurudir (vacibdir) (Kruchkovich, Mordasova, 1970):

— situasiyani qiymotlondirmok;

— onun tohliikalik doracasini toyin etmok;

— miivafiq cavab omoliyyat {i¢lin mogsodyonlii gorarin islonmasi.

Miisahido olunan halla bilavasita slagosi olan alavo informasiya almaq ti¢lin ekspertlor (bu sahodo
« informasiya vericilari») colb olunur.

Horbi rois voziyyoti tohlil edorok, qorara aldi ki, (R) hadisasinin bag vermosindo soraitin on
ehtimalli hali tohdidedici voziyyatdir. Ekspertlor alinan informasiyani istifadoe ederok miimkiin
S, S, ,....S, hallar siyahisindan iki yaxin hali segorok onlar ligiin R hadisasinin har ii¢ halina aprior

ehtimallar1 miioyyon edilir, yoni

P(R/S;)=0,2
P(R/S,)=0,2 (I1)
P(R/S,)=01

(R) hadisasi miioyyon aprior ehtimalla verilmis hallardan hor hansi birins aid ola bildiyi {i¢iin,
Bayes diisturuna osason (R) hadisasinin bag verdikdon sonra ehtimalini («aprosteriori ehtimaly)
asanligla hesablamagq olar (Minorskiy, 1971):

P(Si)’ P(R/Si) — P(Si)' P(R/Si)
P(R) ip(si)' P(R/Si)

burada P(R)= P(Sifl)l-_lP(R/Sifl)+ P(S,)-P(R/S;)+P(S,,,)-P(R/S,,,) )

P(S,/R)= (1)

Hor bir yeni realizasiya (hadiso) ti¢lin aprior ehtimallarin toyininin ekspert qrupu, torofinden,
aposterior ehtimallarin isa elektron vasitalorls aparilmast magsodauygundur ki. bu harbi voziyyatin
(seraitin) qiymatlondirilmasi va garar gqobul edilmasi miiddatini qisaldir (Krupnov, 1989).

(IT) naticoalorini (1) va (2) diisturlarinda yerins yazdiqda, alinir:

P(R)=0,2-0,2+0,3-0,2+0,6-01=0,16
P(S,/R)= 02:02_ o5

0,3-0,2

0,6-01

(111

P(S,/R)= =0,375

=0,375

P(S,/R)=

Hor hansi zaman kosiyindo R hadisasins analoji R, hadisasinin bag verdiyini (diismanin silahh

qiivvalari tam doyiis hazirligi voziyyatine gotirilmisdir) forz edak.
(IT) sarti ehtimallarini vo (I) aprior ehtimallarinin yerina (III) «aprosterior» ehtimallarini istifado

etmoklo vo yenidon (1) diisturunu totbiq edarak, elektronik vasitolorin komayi ilo R, hadisasinin bas
vermasindan sonra situasiyalarin ehtimallarini tayin edok (Mammadov, 1990):
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P(R,)=0,25-0,2+0,375-0,2+0,375-0,1= 0162
0,25-0,2
P(S./R )= — """ — 0,3
(8:/R)==0Te5
p(s, /R )= 2302 _ ¢ 46 (IV)
0,162
0,375-0,1
P(S,/R)=—"""""-023
(S:/R)=""076

Ogor baxilan momentds yeni faktorlarin tosiri altinda basqa, xarakterli A hadisosi (toxribati
harakatlor) bas verarsa, onda ekspertlor yuxarida gostorilon hallara nisbotdo A hadisasinin aprior
ehtimallarin1 miisyyon etmalidirlor (Rozanov, 1979).

Tutaq ki, alinmigdir:

P(A/S,)=0,2
P(A/S,)=01 V)
P(A/S;)=01

Onda, (V) sorti ehtimallarini vo (IV) «aprosterior» ehtimallar istifado edorok, A hadisasinin bag
vermosindan sonra situasiyalarin ehtimallarini tapaq:

P(A) =03-0,2+0,46-01+0,23-01 = 0,13
03-0,2
P(S,/ A) = _ 0,46
p(s, /Ay = 22001 _ 35 (VD
ps, /A =22301 447

Niimunoada gostorilon amoliyyatlarin dovrii (tsikli) periodik olaraq tokrarlanir, noticodo zaman
kecdikco ehtimallarin dayismasini izlomak imkan1 yapanir.

Avtomatik rejimdo mosolonin halli sorti bir qoder doyisir. Belo ki, voziyystin tohliikalilik
daracosini xarakterizo edon ehtimallar elektronik vasitalorin kdmayi ilo analitik iisullarla, toraflorin
miixtolif voziyyatlorindo miimkiin tadbirlorinin oavvalcadan islonmis variantlar: yolu ilo almaq olar.
Bu ehtimallar qurgunun yaddasina kogiirtiliir. Cari hadisonin verilmis hallardan birine aidiyyatini
idraki (taninma) masalasinin halli ssasinda almaq olar. Bu halda ekspertlori yalniz cari hadisonin
verilmis hallarin hor birine uygunlugu ehtimalinin toyinindo istifade etmak olar (Venttsel', 1985).

Alinmis naticalor tovsiyalorin islonmasi tiglin mosul soxslora, yaxud cavab todbirloruns uygun
mogsadyonlii gorarlarin alinmasinda sonraki riyazi emala calb edilo bilar.

Foaliyyatin optimal tisulunun secilmosinin on genis yayilmis prinsiplorindon biri on ¢oxu
gozlonilon ugur prinsipidir. Bu halda verilmis S, S,,...S,,...S, hallarmin hor biri {igiin uygun

foaliyyat (ugur olds etmoyo listunliiklo imkan vermis omoli foaliyyat variantlar1) naticolor siyahisi
arasdirilaraq qurguya verilir (Venttsel', 1986).

Foaliyyot iisullart variantlarindan hor biri {giin ekspert sorgusunun komaoyi ilo omalin
«faydalandigini» xarakterizo edon U;; adadlari toyin olunur; bu o halda edilir ki, baxilan (cari) hadisa

S ; — verilmig miioyyan halina uygun galsin.
Onda D, —foaliyyat iisulu variantinda U; «udus» bu diisturla ifado olunar:
U, =P(S,/R)-U, +P(S,/R)-U;, + P(S,/R)-U,, 3)
burada R (cari hadiso) — gorar qobul edilon zaman sistem vasitosilo alinmis verilonlordir.
Ogor U, oadadlorindon an boylik olan1 U, iso, onda on bdyiik «ugurlu hal»
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D,, —omali faaliyyati olacaqdir.
(3) diisturunda P(Si / R)ksmiyyatlsri biitiin vaxt vaziyyatin taninmasi (tohlili) masalosinin halli
prosesinds hasil edilir (islonilir). U, ; adadlori (ekspert sorgusunun komayi ils toyin olunmus) elektron

qurgunun yaddasina daxil edilir vo matriso alavo olunur (siitunlar {izro voziyyotin movcud hali,
satirlor lizra iso amaliyyatlarin miimkiin iisullar1 olmagqla)

Aparilan hesabatlar miirokkob situasiyalarda yaranan ¢oxsayli amillor tam nozore alinmaya bilor.
Bununla belo onlar «faydaliliq omsallar» matrisinin asasina daxil edilmis miilahizalor asasinda
miixtalif variantlarin miiqayisesine imkan verir.

Els hallar miimkiindiir ki, on boyiik «ugur» bir nego omoaliyyat noaticosinds alinsin; belo ki, hor bir
iisul miioyyon maqsado (hodofo) nail olmagq ii¢lin lazim galsin.

Baxilan halda miixtalif iisullarda qoyulmus mogsadin reallasdirilmasinda ardicil tohlil metodlari
ilo ekspert roylorini birgolosdirmok vacibdir, bels ki, hor bir variant hor hansi gostoricilor sistemi ilo
qiymatlondirilir (Zakharov, Sevast'yanov, 1989).

Natico

Natico olaraq, qeyd edilmasi vacibdir ki, miixtalif soviyyelordo asagi qosun qurumlarindan
baslayaraq vo silahli qiivvolorin yliksok toskilati vahidlorine godor doyilis omoliyyatlarinin
modellogdirilmasi ti¢lin baxilan sads tohlillorin shamiyyat kasb etmasi istisna deyil.

Yiiksok saviyyado olan konfliktlori modellogdirarkon modellar silsilasi yaratmaq faydali ola bilor
ki, bu genis dairali parametrlorin analizi {i¢iin nazords tutulmus vo miixtolif idarsetma sistemlorinin
hassasligl, yaxud dayanigliginin dyronilmesi todqiqatlarinin aparilmasinda vo bundan olave digor
masalalorin optimallagdirilmasi imkanlarinin tadqiqi ligiin do shomiyyatli ola bilar.

Bu mosaloloro miiraciot hom do onunla izah edilir ki, birincisi, 6z torafi silahli qiivvelarinin
effektivlik doracosini toyin edon ¢oxsayli amillori nozors almaq zoruridir, ikincisi diismon torofin
miimkiin harokat torzini nazors almaq da az mona kasb etmir ki, bu qarsi torofin biitiin alternativlorine
nazaran hor bir potensial strateji planinin qiymatlondirilmasini talsb edir.
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